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EFO LBOO�j +BDPCJ IBU EBSBVT XFJUSFJDIFOEF 4DIMÛTTF HF[PHFO� v&S EFS
(FJTU NV� BMTP ESBV�FO CMFJCFO WPS EFO 5IPSFO TFJOFS 8J�FOTDIBGU�
XP TJF JTU EBSG &S 4FMCTU OJDIU TFZO� %BSVN CVDITUBCJFSFU XFS EFO
(FJTU [V CVDITUBCJFSFO XÅIOU [VWFSMÅ�JH JNNFS FUXBT BOEFSFT
XJ�FOUMJDI PEFS VOXJ�FOUMJDI�j� ,BOO FT EBOO ÛCFSIBVQU FJOF
(FJTUFT�8JTTFOTDIBGU HFCFO 'FTU TUFIU KFEFOGBMMT� &T HJCU LBVN FJOFO
BOEFSFO QIJMPTPQIJTDIFO #FHSJGG EFS TP CFEFVUVOHTTDIXFS VOE [V�
HMFJDI TP XFOJH TQF[JGJTDI FSTDIFJOU XJF EFS #FHSJGG EFT (FJTUFT�� %BT
EFVUTDIF 8PSU v(FJTUj VNGBTTU EJF #FEFVUVOHFO EFS HSJFDIJTDIFO
8ÕSUFS vMÓHPTj vOPÚTj vQOFÙNBj vUIZNÓTj vEBÎNPOj VOE BVDI
vQTZDIÊj FOUTQSFDIFOE JN -BUFJOJTDIFO8ÕSUFS XJF vSBUJPj vNFOTj
vTQJSJUVTj vBOJNVTj vBOJNBj vHFOJVTj VOE vTFOTVTj�� %BT )JT�
UPSJTDIF 8ÕSUFSCVDI EFS 1IJMPTPQIJF TQSJDIU NJU #MJDL BVG EJFTF 1PMZ�
TFNJF EBWPO EBTT FT WFSHFCMJDI TFJ EJF (FTDIJDIUF EFT (FJTUFT vBVG
FJOFO #FHSJGG [V CSJOHFOj� WJFMNFIS NÛTTF WFSTVDIU XFSEFO vTJF JO
JISFS 'ÛMMF 7JFMGBMU VOE JO EFS XFOJHTUFOT NJUVOUFS TJDIUCBSFO ,PO�
TFRVFO[ JISFS &OUGBMUVOH EFN 7FSTUFIFO [V WFSHFHFOXÅSUJHFO�j�

8FOO TDIPO EFS #FHSJGG EFT (FJTUFT QSPCMFNBUJTDI JTU EBOO OJDIU
XFOJHFS EFS #FHSJGG EFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGU� v8P[V (FJTUFTXJTTFO�
TDIBGUFO j MBVUFU EFS 5JUFM FJOFT ���� FSTDIJFOFOFO 4BNNFMCBOEFT
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"VG FJO (FNÅMEF NJU FJOFN 'JTDI FJO[VTDIMBHFO JTU LFJO TP[JBM BL�
[FQUJFSUFT 7FSIBMUFO XFEFS JO .VTFFO OPDI JO 6OJWFSTJUÅUFO VOE
BVDI TPOTU OJDIU� %FO 7FSHMFJDI EFT &JOTDIMBHFOT BVG FJO (FNÅMEF
NJU FJOFN 'JTDI IBU EJF 4DISJGUTUFMMFSJO "- ,FOOFEZ JO FJOFN *OUFS�
WJFX EFS ;FJUVOH 5IF (VBSEJBO HFXÅIMU 	-FB ����
 VN [V CFTDISFJ�
CFO XJF TJOOWPMM FT TFJ NJU EFN $PNQVUFS FUXBT [V 'SBHFTUFMMVOHFO
JO EFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO VOE ,ÛOTUFO CFJ[VUSBHFO� $PNQVUFS�
HFTUÛU[UF 7FSGBISFO LÕOOFO VOT OJDIUT /FVFT ÛCFS -JUFSBUVS TBHFO
JN (FHFOUFJM TFJ EBT 7FSBSCFJUFO WPO ;BIMFO OJDIU NFIS BMT FJOF GFIM�
HFMFJUFUF 4VDIF FJOFS PSJFOUJFSVOHTMPT HFXPSEFOFO (FJTUFTXJTTFO�
TDIBGU� %FVUMJDIFS LBOO FJOF ,SJUJL LBVN BVTGBMMFO� .JU EFN &JOTBU[
EFT $PNQVUFST WFSMJFSF EJF 'PSTDIVOHTLVMUVS JIS XJF "- ,FOOFEZ
TBHU vHFTVOEFT 7FSIÅMUOJTj FUXBT ÛCFS -JUFSBUVS VOE ,VOTU TBHFO
[V LÕOOFO� (MBVCU NBO ,FOOFEZ EBOO IBCFO EJF OFVFO DPNQVUFS�
WFSTFTTFOFO "OBMZUJLFS EFS ,VMUVS HFSBEF[V CJ[BSSF 8FSUVOHT�
NB�TUÅCF EJF OJDIUT ÛCFS -JUFSBUVS BVT[VTBHFO WFSNÕHFO TUBUUEFT�
TFO (FTDIJDIUFO JO LMFJOF CFEFVUVOHTMPTF &JOIFJUFO IFSVOUFSCSFDIFO
XÛSEFO 7FSGBISFO EJF CFTUFOGBMMT HFFJHOFU TJOE EBT 4DISFJCFO
NBSLUHÅOHJHFS -JUFSBUVS [V VOUFSTUÛU[FO TPOTU BCFS LFJOF &JOTJDIUFO
ÛCFS -JUFSBUVS VOE ,VOTU FSCSJOHFO LÕOOFO� %JF GFJOFO 6OUFSTDIJFEF
EFS 4VCKFLUJWJUÅU HFIFO JO EFO #JH %BUB�"OTÅU[FO EFT l$PNQVUFS�
QPXFSFE -JUFSBSZ $SJUJDJTNk VOUFS� %JFTF &OUXJDLMVOH TFJ LVS[ HF�
TBHU TDIMJDIU LSBOL TP ,FOOFEZ� 4DIÅSGFS XFJM QBUIPMPHJTJFSFOE MÅTTU
TJDI EBT 6OCFIBHFO JO EFS EJHJUBMFO 8JTTFOTDIBGUTLVMUVS LBVN GPS�
NVMJFSFO�

"- ,FOOFEZ JTU NJU JISFS TP FOUTDIJFEFOFO ,SJUJL OJDIU BMMFJO�
4UBOMFZ 'JTI 	����
 EFS HSP�F BMUF .BOO EFS SF[FQUJPOTUIFPSFUJTDI
JOGPSNJFSUFO "OHMJTUJL JTU OJDIU XFOJHFS IBSTDI JO TFJOFN 6SUFJM ÛCFS

���

� %FS #FJUSBH JTU EJF ÛCFSBSCFJUFUF 'BTTVOH NFJOFS "OUSJUUTWPSMFTVOH JO EFS "VMB EFS
6OJWFSTJUÅU #BTFM BN ��� .BJ �����

EJF %JHJUBM )VNBOJUJFT EBT FS FCFOGBMMT QVCMJLVNTXJSLTBN JO EFS
/FX :PSL 5JNFT WFSÕGGFOUMJDIU IBU� %JF DPNQVUFS�PSJFOUJFSUFO (FJT�
UFTXJTTFOTDIBGUFO TFJFO FJO WFSLBQQUFT 7FSTQSFDIFO BVG EJF 6OTUFSC�
MJDILFJU VOE TJF LVMUJWJFSFO FJOFO OBJWFO (MBVCFO BO EJF QPMJUJTDIF
.BDIU WPO $PNQVUFS VOE *OUFSOFU� "OEFSF XJF "EBN ,JSTDI 	����

CFLMBHFO FJOF #BOBMJTJFSVOH EFS IVNBOJTUJTDIFO (FMFISTBNLFJU TFJU
EFS $PNQVUFS BVDI JO EFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO FJOF 3PMMF TQJFMU�
8JFEFS BOEFSF XJF %BOJFM "MMJOHUPO 4BSBI #SPVJMMFUUF VOE %BWJE
(PMVNCJB 	����
 CFGÛSDIUFO NJU EFO ;BIMFO VOE $PNQVUFSO LÅNF
FJO XFJUFSFS "LUFVS EFS OFPMJCFSBMFO EJTSVQUJWFO 5FDIOJLHMÅVCJHLFJU
EFT 4JMJDPO 7BMMFZ BVDI JO EJF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO� 6OE XJFEFS BO�
EFSF XJF .JDIBFM )BHOFS VOE $BTQBS )JSTDIJ 	����
 LSJUJTJFSFO EFO
ÛCFS[PHFOFO "OTQSVDI EFS %JHJUBM )VNBOJUJFT BVG FJOF /FVPSHBOJ�
TBUJPO EFT HFTFMMTDIBGUMJDIFO 8JTTFOT� ���� IBU EJF 'SBOLGVSUFS "MM�
HFNFJOF ;FJUVOH 	����
 HMFJDI [XFJ HBO[F 4FJUFO EFO OFVFO &OUXJDL�
MVOHFO JO EFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO VOUFS EFN 5JUFM v%JHJUBMF
(FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO m #JMBO[ FJOFS (SÛOEFS[FJUj HFXJENFU VO�
TJDIFS PC EBT FJO FCFO HSÛOEFS[FJUMJDIFS "VGCSVDI TFJ PEFS EPDI OJDIU
QPTJUJWJTUJTDIF 4UPGGIVCFSFJ EJF EFS FUBCMJFSUFO )FSNFOFVUJL EJF
%FVUVOHTIPIFJU ÛCFS EJF ,VMUVS TUSFJUJH NBDIF�

%JF ;BIM TPMDIFS VOE ÅIOMJDIFS ,SJUJLFO MÅTTU TJDI MFJDIU FSIÕIFO�
���� JTU HBS EJF 3FEF WPO v%JHJUBM )VNBOJUJFT 8BSTj BMT ���� NJU
"SUJLFMO JN $SJUJDBM *ORVJSZ VOE JO EFS $ISPOJDMF 3FWJFX PG )JHIFS
&EVDBUJPO HMFJDI FJOF 3FJIF WPO -JUFSBUVSXJTTFOTDIBGUMFSO EBSVN HF�
TUSJUUFO IBCFO PC TJDI EFS "VGXBOE DPNQVUFS�HFTUÛU[UFS .FUIPEFO
GÛS EBT 'BDI ÛCFSIBVQU MPIOF VOE OJDIU OVS CBOBMF &SHFCOJTTF
TDIMFDIUFS -JUFSBUVSXJTTFOTDIBGU IFSWPSCSJOHF 	%B ����B VOE C
� &T
CSBVDIU LFJOFO 4DIBSGTJOO VN [V FSLFOOFO EBTT IJFS KF ÛCFS HBO[
VOUFSTDIJFEMJDIF %JOHF HFTQSPDIFO XJSE� "- ,FOOFEZ IBU EJF LSFBUJ�
WFO 4DISFJCLVSTF JN #MJDL 4UBOMFZ 'JTI EJF EJHJUBMFO 1VCMJLBUJPOT�
XFHF "EBN ,JSTDI EJF JEFPMPHJTDIF ,POTUSVLUJPO "MMJOHUPO FU BM�
EFO /FPMJCFSBMJTNVT )BHOFS VOE )JSTDIJ EBT -PC EFS HFMFISUFO
5VHFOEFO EJF "VUPSFO EFS 'SBOLGVSUFS "MMHFNFJOFO ;FJUVOH VOE
EFT $SJUJDBM *ORVJSZ C[X� EFS $ISPOJDMF 3FWJFX PG )JHIFS &EVDBUJPO
EJF 7FSUFJEJHVOH JISFS IFSHFCSBDIUFO %JT[JQMJOFO HFHFO NÕHMJDIF
7FSÅOEFSVOHFO� (FNFJOTBN JTU EFS ,SJUJL EJF SIFUPSJTDIF ,POWFOUJP�
OBMJUÅU EFS "SHVNFOUF EJF NBM ,SBOLIFJU NBM /FPMJCFSBMJTNVT PEFS
NBM 1PTJUJWJTNVT TBHU VOE EBNJU JO #BIOFO EFT UPQJTDIFO (FHFO�
TBU[FT WPO XBSNFS WFSTUFIFOEFS ,VMUVS HFHFO LBMUF SBUJPOBMF ;JWJMJ�
TBUJPO WFSMÅVGU EFSFO QSPCMFNBUJTDIF -PHJL TDIPO (FPSH #PMMFOCFDL
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ÄBER DEN 7ERT DER EXAKTEN 'EISTESWISSENSCHAFTEN



	����
 JO TFJOFN #VDI #JMEVOH VOE ,VMUVS� (MBO[ VOE &MFOE FJOFT
EFVUTDIFO %FVUVOHTNVTUFST TP FSIFMMFOE BVGHFTDIMÛTTFMU IBU� %BT
6OCFIBHFO JO EFS EJHJUBMFO ,VMUVS OVU[U EJF (FNFJOQMÅU[F EFS ,VM�
UVSLSJUJL VN EJF 'SBHF BC[VXFISFO PC EJF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO
BVDI BOEFSF TFJO LÕOOFO NFIS .ÕHMJDILFJUFO IBCFO PEFS IBCFO TPMM�
UFO BMT TJF JO JISFS FUBCMJFSUFO 'PSN TJDI TFMCTU [VUSBVFO� #FJ BMMFS
&OUTDIJFEFOIFJU JN 5PO VOE (FXJTTIFJU JO EFS 4BDIF CFJ BMMFS WFS�
[PQGUFO 5PQJL EFS .PEFSOJTJFSVOHTLSJUJL VOE -VTU BO EFS LVMUVSLSJUJ�
TDIFO 4FMCTUWFSOJDIUVOH EFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO EJF TJDI JO TPM�
DIFO VOE ÅIOMJDIFO ,SJUJLFO EFS %JHJUBM )VNBOJUJFT GJOEFU MPIOU FT
TJDI EPDI EFSFO "SHVNFOUF FSOTU [V OFINFO� 4JF TBHFO VOT FUXBT
ÛCFS EFO 4UBOE VOE EJF .ÕHMJDILFJUFO EFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO� %JF
%FCBUUF CFSÛISU HMFJDI NFISFSF "TQFLUF JN 4FMCTUWFSTUÅOEOJT EFS
(FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO� *DI HSFJGF FJOFO XFOO OJDIU EFO [FOUSBMFO
"TQFLU JO EJFTFS %FCBUUF IFSBVT EBT TDIXJFSJHF 7FSIÅMUOJT EFS FYBL�
UFO VOE EFS JOFYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO [VFJOBOEFS�

)� 'RIMMS 7ÚRTER� wGENAUi UND wUNGENAUi

%JF 4UVOEF EFS HFGÛIMUFO .BTDIJOFOTUÛSNFSFJ JTU OJDIU VOCFEJOHU
HFFJHOFU "SHVNFOUF TPSHGÅMUJH BC[VXÅHFO� 5BUTÅDIMJDI JTU EFS 4USFJU
VN EJF FYBLUFO VOE JOFYBLUFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO WJFM ÅMUFS VOE
LBVN FJO "SHVNFOU TP OFV XJF FT BVGUSJUU� "VG EFN 'SBOLGVSUFS
(FSNBOJTUFOUBH ���� FJOFS EBNBMT IÕDITU QPMJUJTDIFO 7FSBOTUBMUVOH
JN 7PSGFME EFS ��FS 3FWPMVUJPO TQSBDI +BDPC (SJNN ¾CFS EFO 8FSUI
EFS VOHFOBVFO 8JTTFOTDIBGUFO� %JF #FHSJGGF vVOHFOBVFj VOE vHF�
OBVFj 8JTTFOTDIBGUFO TJOE CFJ (SJNN ¾CFSTFU[VOHFO EFS GSBO[ÕTJ�
TDIFO 5FSNJOJ vTDJFODF JOFYBDUFj C[X� vTDJFODF FYBDUFj VOE HSVQQJF�
SFO EJF 8JTTFOTDIBGUFO TDIPO EBNBMT ���� JO FUXB TP XJF XJS EBT
BVDI IFVUF UVO� *O EFO 8PSUFO +BDPC (SJNNT�

;V EFO HFOBVFO XFSEFO CFLBOOUMJDI EJF HFSFDIOFU XFMDIF BMMF 4ÅU[F IBBS�
TDIBSG CFXFJTFO� .BUIFNBUJL $IFNJF 1IZTJL BMMF EFSFO 7FSTVDIF PIOF
TPMDIF 4DIÅSGF HBS OJDIU GSVDIUFO� ;V EFO VOHFOBVFO 8JTTFOTDIBGUFO IJO�
HFHFO HFIÕSFO HFSBEF EJF EFOFO XJS VOT IJOHFHFCFO IBCFO VOE EJF TJDI JO
JISFS 1SBYJT TP WFSTUFJHFO EÛSGFO EB� JISF 'FIMFS VOE 4DIXÅDIFO NÕH�
MJDIFSXFJTF MBOHF ;FJU HFMJUUFO XFSEFO CJT TJF JO FJOFN TUFUFO 'PSUTDISJUU
BVT 'FIMFSO VOE .ÅOHFMO JNNFS SFJOFS IFSWPSHFIFO� (FTDIJDIUF 4QSBDI�
GPSTDIVOH TFMCTU 1PFTJF JTU FJOF BMMFSEJOHT VOHFOBVF 8JTTFOTDIBGU� &CFOTP�
XFOJH "OTQSVDI BVG WPMMF (FOBVJHLFJU IBU EBT EFS (FTDIJDIUF BOIFJN HF�

���

'ERHARD ,AUER

GBMMFOF 3FDIU VOE FJO 6SUFJM EFS +VSZ JTU LFJO 3FDIFOFYFNQFM TPOEFSO OVS
TDIMJDIUFS .FOTDIFOWFSTUBOE EFN BVDI FJO *SSUVN NJU VOUFSMÅVGU� 	(SJNN
����


+BDPC (SJNN GÛHU OPDI IJO[V� v*N ,SJFH IBU EFO FYBLUFO (SVOETBU[
EJF "SUJMMFSJF [V WFSUSFUFO XPHFHFO WPO EFS ,BWBMMFSJF OJDIU WFSMBOHU
XJSE FT NJU EFN &JOIBVFO XFOO TJF EB[V LPNNU HFOBV [V OFI�
NFO�j .BO TJFIU� 'ÛS +BDPC (SJNN IBCFO CFJEF 8JTTFOTDIBGUFO EJF
HFOBVFO VOE EJF VOHFOBVFO JISFO8FSU FJOFO GSFJMJDI WFSTDIJFEFOFO
8FSU� %JF 4QSBDIXJTTFOTDIBGU (SJNNT FJHFOFT 'BDI HFXJOOU JISFO
8FSU BVT EFN 6NTUBOE EBTT vBMMF &SGJOEVOHFO EJF EBT .FOTDIFO�
HFTDIMFDIU FOU[ÛDLFO VOE CFTFMJHFO <w> WPO EFS TDIÕQGFSJTDIFO
,SBGU FJOFS EBSTUFMMFOEFO 3FEF BVTHFHBOHFOj TJOE� %JF VOHFOBVFO
8JTTFOTDIBGUFO TFJFO EBIFS OÅIFS BN )FS[FO EFT .FOTDIFO� %JF HF�
OBVFO8JTTFOTDIBGUFO TJOE EBHFHFO XFSUWPMM EFOO TJF WFSNÕHFO BVG�
HSVOE JISFS 1SÅ[JTJPO EJF 4UPGGF EFS /BUVS [V USFOOFO VOE OFV [V�
TBNNFO [V GÛHFO� v"MMF )FCFM VOE &SGJOEVOHFOj TDISFJCU +BDPC
(SJNN vEJF EBT .FOTDIFOHFTDIMFDIU FSTUBVOFO VOE FSTDISFDLFO
TJOE WPO JIOFO BMMFJO BVTHFHBOHFO�j "OEFST HFTBHU� %JF HFOBVFO
8JTTFOTDIBGUFO CBVFO EJF 8FMU VN� 4JF LÕOOFO EBT XFJM TJF vIBBS�
TDIBSG CFXFJTFOj� l(FOBVk NFJOU CFJ (SJNN EBT QSÅ[JTF EVSDIHFGÛIS�
UF &YQFSJNFOU FUXB JO EFS $IFNJF EJF TUSFOH MPHJTDIF 5BYPOPNJF EFS
CPUBOJTDIFO ,MBTTJGJLBUJPO JO EFS /BDIGPMHF -JOOÊT &OUEFDLVOH OFV�
FS "SUFO WPO 1PMZUIBMBNJFO VOE #BDJMMBSJFO BMTP EJF &OUEFDLVOH EFS
,PQGGÛ�MFS VOE ,JFTFMBMHFO PEFS EJF 4USJOHFO[ EFS .BUIFNBUJL� l6O�
HFOBVk VNTDISFJCU OBDI (SJNN IJOHFHFO EJF (SVQQF WPO 8JTTFO�
TDIBGUFO EJF VOTFSFN )FS[FO OÅIFSTUÛOEFO XFJM FJO OFVBVGHFGVO�
EFOFT 8PSU FJO -JFE PEFS IJTUPSJTDIFS ;VTBNNFOIBOH VOT NFIS
CFSÛISF PCHMFJDI EJFTF (SVQQF 6OHFOBVJHLFJUFO 'FIMFS VOE .ÅOHFM
MÅOHFS EVMEFU� 4JF USÅHU EBIFS NFIS [VS #JMEVOH EFS /BUJPO CFJ BMT EJF
HFOBVFO 8JTTFOTDIBGUFO VOE TJOE EBIFS CJT IFVUF JO EFO 'FVJMMFUPOT
5FJM ÕGGFOUMJDIFS %FCBUUF� .BO TJFIU EBTT (SJNN EJF 8ÕSUFS lHFOBVk
VOE lVOHFOBVk TPXPIM [VN #FTDISFJCFO EFS 6OUFSTDIJFEF JO EFS .F�
UIPEF XJF [VN &SGBTTFO EFS 6OUFSTDIJFEF JO EFS 8JSLVOH VOE EBNJU
EFS HFTFMMTDIBGUMJDIFO 4UFMMVOH EFS CFJEFO 8JTTFOTDIBGUTHSVQQFO
OVU[U�

(SJNNT 3FEF WPO ���� JTU GSFJMJDI TDIPO BO[VNFSLFO EBTT JIN
EFS 4JFHFT[VH EFS /BUVSGPSTDIFS 6OCFIBHFO CFSFJUFU� &S OFOOU JISF
'ÅIJHLFJUFO vFSTDISFDLFOEj VOE HMBVCU EBTT EJF .BTTF EFS +VHFOE
EBT TFMUFOF 8PSU XFJU XFOJHFS TDIÅU[FO XÛSEF BMT EJF &YQFSJNFOUF
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EFS $IFNJLFS VOE 1IZTJLFS VOE EFSFO "OXFOEVOHTNÕHMJDILFJUFO�
%FS HSP�F )BVGFO SFOOF OBDI EFS 1IZTJL CFIBVQUFU (SJNN� 8BT
(SJNN TDIPO ���� XBISOJNNU EBT JTU FJOF "SU (FGÅMMF IJO [V EFO
FYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO� 4DIPO WPS NFIS BMT ��� +BISFO TDIJFO FT TP
BMT IBCF EJF &OUXJDLMVOH EFS8JTTFOTDIBGUFO FJOF 3JDIUVOH EJF 3JDI�
UVOH IJO [V EFO HFOBVFO 8JTTFOTDIBGUFO� (SJNN TFMCTU TQSJDIU WPO
vTUFUFN 'PSUTDISJUUj TQSJDIU EBWPO EBTT BVDI EJF VOHFOBVFO8JTTFO�
TDIBGUFO JN -BVG EFS ;FJU vJISF 'FIMFS VOE 4DIXÅDIFO NÕHMJDIFSXFJ�
TF MBOHF ;FJU HFMJUUFO XFSEFO CJT TJF JO FJOFN TUFUFO 'PSUTDISJUU BVT
'FIMFSO VOE .ÅOHFMO JNNFS SFJOFS IFSWPSHFIFOj� (FOBVJHLFJU VOE
3FJOIFJU TJOE IJFS BVTUBVTDICBSF 7PLBCFMO� %JFTFT (FGÅMMF IJO [V EFO
HFOBVFO 8JTTFOTDIBGUFO TDIFJOU BVDI +BDPC (SJNN FJOF IJTUPSJTDIF
/PUXFOEJHLFJU [V TFJO BMT XÅSF FT OVS FJOF 'SBHF EFS ;FJU CJT TJDI
BVDI TFJO 'BDI EJF 4QSBDIXJTTFOTDIBGU VOUFS EJF FYBLUFO 8JTTFO�
TDIBGUFO [ÅIMFO XFSEF�

%BT XÅSF +BDPC (SJNN GSFJMJDI OJDIU VOHFMFHFO HFLPNNFO�
%FOO FS TFMCTU XJF TFJO #SVEFS 8JMIFMN IBCFO NJU JISFO &EJUJPOFO
VOE MFYJLPHSBQIJTDIFO 1SPKFLUFO XFTFOUMJDI EB[V CFJHFUSBHFO EJF
1IJMPMPHJF BMT FJOF FYBLUF %JT[JQMJO [V CFUSFJCFO� 8JMIFMN (SJNN
TQSJDIU NJU #MJDL BVG EBT HFNFJOTBNF8ÕSUFSCVDI�7PSIBCFO EFS #SÛ�
EFS EBWPO FT TFJ JISF "CTJDIU FJOF v/BUVSHFTDIJDIUF EFS FJO[FMOFO
8ÕSUFSj [V WFSGBTTFO 	(SJNN ���� ���
� 6OE +BDPC (SJNN XFOEFU
TJDI HFHFO EJF JEFFMMF VOE ÅTUIFUJTDI WPSHFIFOEF -JUFSBUVSXJTTFO�
TDIBGU TFJOFS ;FJU XFOO FS EJF -JUFSBUVSHFTDIJDIUF WPO EFS TQSBDI�
MJDIFO 7FSGBTTUIFJU EFS 8FSLF IFS BVG[VCBVFO WFSMBOHU XFOO BVDI
NJU EFS 'PMHF EBTT JN ��� +BISIVOEFSU VOE OPDI MBOHF EBSÛCFS
IJOBVT EBT 4UVEJVN EFS 4QSBDIF VOE -JUFSBUVS HFUSFOOU CFUSJFCFO
XVSEF 	3PTFOCFSH ����
� %JF #SÛEFS IBCFO XFOO BVDI NJU 6OUFS�
TDIJFEFO [XJTDIFO EFN FIFS TQFLVMBUJWFO +BDPC (SJNN VOE EFN WPS�
TJDIUJHFS BSCFJUFOEFO 8JMIFMN (SJNN NJU JISFO l%FVUTDIFO 4UV�
EJFOk .B�TUÅCF GÛS EBT HFOBVF "SCFJUFO JO EFO 1IJMPMPHJFO HFTFU[U
	#MVIN ����
� l4USFOHFk BMT 7BSJBOUF WPO l&YBLUIFJUk JTU OJDIU [VGÅMMJH
FJOFS JISFS -FJUCFHSJGGF� ;VTBNNFO NJU ,BSM -BDINBOO VOE (FPSH
'SJFESJDI #FOFDLF IBCFO TJF EJF 1SPGFTTJPOBMJTJFSVOH EFS 1IJMPMPHJF
WPSBOHFUSJFCFO VOE EBT OPDI FSLFOOCBS WPSNPEFSOF 4BNNFMO JO
FJOF TUSFOHF VOE FCFO FYBLUF 1IJMPMPHJF ÛCFSGÛISU�

(FOBVJHLFJU JTU EBIFS HFSBEF BVDI GÛS EJF (SJNNT FJO NFUIP�
EJTDIFT *EFBM EBT TJF OJDIU [VMFU[U JO "CHSFO[VOH [V EFS LVMUVS�
OBUJPOBMFO VOE WPMLTQÅEBHPHJTDIFO "VTSJDIUVOH EFS 1IJMPMPHJF FJOFT
'SJFESJDI WPO EFS )BHFOT VOE (VTUBW #ÛTDIJOHT LSJUJTDI JO 4UFMMVOH
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HFCSBDIU IBCFO� #FJ HFOBVFSFS #FUSBDIUVOH TJOE EJF #SÛEFS (SJNN
OJDIU EJF 7FSUSFUFS FJOFS VOHFOBVFO FIFS HFNÛUWPMMFO 1IJMPMPHJF JN
(FHFOUFJM� 'FIMFS VOE 4DIXÅDIFO JISFS ,POLVSSFOUFO XJF )BHFO VOE
#ÛTDIJOH IBCFO TJF JO OVS [V PGU VOHFXÕIOMJDI TDIBSGFS 'PSN LSJUJ�
TJFSU VOE LFJOFTXFHT UPMFSJFSU� )BBSTDIBSG [V CFXFJTFO XBS JISF QIJ�
MPMPHJTDIF 1SBYJT� %FS (FHFOTBU[ [XJTDIFO EFO FYBLUFO VOE JOFYBLUFO
8JTTFOTDIBGUFO JTU BMTP TDIPO CFJ EFO #SÛEFSO (SJNN LFJO XJSLMJDIFS
(FHFOTBU[ VOE EJF 3FEF WPO EFO XBSNFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO VOE
EFO LBMUFO /BUVSXJTTFOTDIBGUFO FIFS FJOF 4USBUFHJF OBDI BV�FO EFN
FJHFOFO TUSFOHFO 8JTTFOTDIBGUTWFSTUÅOEOJT -FHJUJNJUÅU [V WFSTDIBG�
GFO� %JF (SJNNT XFSEFO EBIFS NJU 3FDIU HFSBEF XFHFO JISFT TUSFO�
HFO .FUIPEFOJEFBMT VOUFS EJF (SÛOEVOHTGJHVSFO HF[ÅIMU EJF EJF
1IJMPMPHJF JO FJOF %JT[JQMJO USBOTGPSNJFSU IBCFO JO FJO XJTTFOTDIBGU�
MJDIFT 'FME EBT FJOFO HFNFJOTBNFO (FHFOTUBOE IBU FJO (SVOEXJTTFO
TFJOFO .JUHMJFEFS BCGPSEFSU 1SPCMFNTUFMMVOHFO EFGJOJFSU EJF BC[V�
BSCFJUFO MFHJUJN TJOE 7FSGBISFO BVTXFJTU EJF [V WFSXFOEFO TJOE
VOE OJDIU [VMFU[U BVDI ,BSSJFSFTUSVLUVSFO FUBCMJFSU EJF GFTUMFHFO
XFS BMT 1IJMPMPHF [ÅIMFO EBSG WPO EFS )BHFO OJDIU BVDI OJDIU #Û�
TDIJOH EJF FYBLUFO (SJNNTNJU JISFN HSBNNBUJTDI HSVOEJFSUFO 7FS�
TUÅOEOJT EFS 1IJMPMPHJF EBHFHFO TDIPO� *O EJFTFS 5SBEJUJPOTMJOJF LBOO
EBOO ���� 6MSJDI 8JMBNPXJU[�.PFMMFOEPSGG FJOF (FTDIJDIUF EFS 1IJ�
MPMPHJF TDISFJCFO JO EFSFO .JUUFMQVOLU FJO FYBLUFT *EFBM FJOFS BO EFS
&SGPSTDIVOH EFS (SBNNBUJL PSJFOUJFSUFO %JT[JQMJO EFS 1IJMPMPHJF
TUFIU 	8JMBNPXJU[�.PFMMFOEPSGG ����
� %JFTFS QIJMPMPHJTDIFO &YBLU�
IFJU TUFIU BVDI OJDIU FOUHFHFO EBTT CFJ EFO (SJNNT XJF CFJ 8JMBNP�
XJU[�.PFMMFOEPSGG OPDI EJF TUSFOHTUF 5FYULSJUJL EFS 8JFEFSHFXJO�
OVOH FJOFS IJTUPSJTDI WFSHBOHFOFO (SÕ�F EJFOU� %JF #SÛEFS (SJNN
WFSTUBOEFO JISF "SCFJU BMT FYBLUF 8JTTFOTDIBGU OJDIU XFOJHFS TP
SPNBOUJTDI EJF ,POUFYUF EJFTFS 4USFOHF CFJ EFO (SJNNT BVDI TFJO
NÕHFO�

%BT XBS .JUUF EFT ��� +BISIVOEFSUT� 4FJUEFN JTU EBT 7FSIÅMUOJT
[XJTDIFO EFO CFJEFO 8JTTFOTDIBGUTHSVQQFO OJDIU CFTTFS HFXPSEFO
VOE EJF %JTLVTTJPOTMBHF TP XJEFSTQSÛDIMJDI XJF TDIPO CFJ +BDPC VOE
8JMIFMN (SJNN� 3FEFXFJTFO WPO EFO [XFJ ,VMUVSFO 	4OPX ����

TJOE JO WFSTDIJFEFOFO 7BSJBUJPOFO CJT IFVUF HÅOHJH XFOO BVDI EJF
8FSUVOHFO [VNFJTU EJBNFUSBM BVTFJOBOEFSUSFUFO XJF "- ,FOOFEZT
QPMFNJTDIFS 7FSHMFJDI [XJTDIFO DPNQVUFSHFTUÛU[UFO .FUIPEFO VOE
7BOEBMJTNVT BO[FJHU� 'ÛS EJF FJOFO TJOE EJF JOFYBLUFO 8JTTFOTDIBG�
UFO LFJOF 8JTTFOTDIBGUFO GÛS EJF BOEFSFO TJOE EJF FYBLUFO 8JTTFO�
TDIBGUFO VOSFGMFLUJFSUF 5FDIOPLSBUJF� %BT JTU EJF UPQJTDIF "VGUFJMVOH

���

ÄBER DEN 7ERT DER EXAKTEN 'EISTESWISSENSCHAFTEN



EFS %JTLVTTJPO WPO +BDPC (SJNN CJT "- ,FOOFEZ� 6OE EBCFJ MÅVGU
OVS BN 3BOEF CFTQSPDIFO NJU EBTT EJF FYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO BN
&OEF BVDI EJF 3FHFMO GÛS EJF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO CFTUJNNFO XFS�
EFO� &YBLUF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO HFMUFO BMT %SPIVOH EFO FJOFO PEFS
BMT 7FSTQSFDIFO EFO BOEFSFO KF OBDIEFN XP NBO TUFIU VOE XFMDIF
BSHVNFOUBUJWF 4USBUFHJF NBO WFSGPMHU� +BDPC (SJNN XPMMUF TFJO QIJ�
MPMPHJTDIFT (FOBVJHLFJUTJEFBM MFHJUJNJFSFO EBT CFJ OÅIFSFN )JO�
TFIFO HBS OJDIU JO EJF 0QQPTJUJPO WPO FYBLU VOE JOFYBLU QBTTU�
"- ,FOOFEZ VOE BOEFSF ,SJUJLFS EFS DPNQVUFSHFTUÛU[UFO 1IJMPMPHJF
WFSUFJEJHFO JISF %JT[JQMJOFO VOE EBNJU JISF *OUFSFTTFO PIOF EBTT TJF
TJDI EFTIBMC BMT VOHFOBVF 8JTTFOTDIBGUFO WFSTUFIFO XÛSEFO� 6OHF�
OBV OPDI JOFYBLU XJMM FJHFOUMJDI OJFNBOE JO EFO8JTTFOTDIBGUFO TFJO�

.BO NVTT EJFTF XJEFSTQSÛDIMJDIF 3IFUPSJL HFHFO EJF FYBLUFO
(FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO PEFS HFHFO EJF IVNBOJUÊT OVNÊSJRVFT XJF
TJF JN 'SBO[ÕTJTDIFO OJDIU [VGÅMMJH HFOBOOU XFSEFO JISFS LVMUVS�
LSJUJTDIFO ,POWFOUJPOBMJUÅU FOULMFJEFO VN CFTTFS [V TFIFO EBTT EJF
%JGGFSFO[ JO EFS (FHFOTUBOETCFTUJNNVOH VOE .FUIPEF IJFS JO�
FYBLU EPSU FYBLU NJU FJOFS VOUFSTDIJFEMJDIFO 3FJDIXFJUF EFS XJTTFO�
TDIBGUMJDIFO "VTTBHFGÅIJHLFJU WFSLOÛQGU JTU� 8FS EJF /BUVSHFTDIJDIUF
EFS8ÕSUFS VOUFSTVDIU XJF EJF (SJNNT CFBOTQSVDIU GÛS TFJOF TQSBDI�
HFTDIJDIUMJDIF 'PSTDIVOH FJOF IPIF (FOFSBMJTJFSCBSLFJU EFS #FGVOEF
KB TPHBS EFO "OTQSVDI (FTFU[F FUXB TPMDIF EFT 4QSBDIXBOEFMT BVG�
HFEFDLU [V IBCFO� 8FS EBHFHFO EJF #FTPOEFSIFJU EFT FJO[FMOFO
,VOTUXFSLT VOE EJF TVCKFLUJWF ,VOTUGFSUJHLFJU EFS 3FGMFYJPO ÛCFS
-JUFSBUVS JOUFOEJFSU CFUPOU HFSBEF EJF *OEJWJEVBMJUÅU EFS ÅTUIFUJTDIFO
&SGBISVOH VOE EFS MJUFSBSJTDIFO )FSNFOFVUJL� #FJEF BL[FOUVJFSFO
EBCFJ EJF ,PNQMFYJUÅU JISFT (FHFOTUBOEFT XFOO BVDI VOUFSTDIJFE�
MJDI VOE MFJUFO EBSBVT EFO "OTQSVDI BC OVS HFSBEF NJU EJFTFS JISFS
.FUIPEF BOHFNFTTFO FYBLU [V TFJO� "OEFST HFTBHU� "CIÅOHJH WPO EFS
KFXFJMJHFO "VGGBTTVOH ÛCFS EJF ,PNQMFYJUÅU EFT (FHFOTUBOETGFMEFT
XFSEFO "VTTBHFO JO EFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO TUÅSLFS PEFS TDIXÅ�
DIFS HFOFSBMJTJFSU� %JMUIFZT 5IFTF EJF WFSTUFIFOEFO (FJTUFTXJTTFO�
TDIBGUFO TFJFO BMT %JT[JQMJOFOHSVQQF JOOFSIBMC EFS 8JTTFOTDIBGUFO
EFO OPNPUIFUJTDIFO FOUHFHFO[VTFU[FO JTU EBIFS TZTUFNBUJTDI XJF
GBDIHFTDIJDIUMJDI VOHFOBV� &IFS USJGGU [V EBTT FT JO "CIÅOHJHLFJU
WPO EFS ,PO[FQUJPO EFT (FHFOTUBOEFT WFSTDIJFEFOF #FHSJGGF EFS
FYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO HJCU� "VDI EJF *OUFSQSFUBUJPO FJOFT FJO[FMOFO
(FEJDIUT WFSTUFIU TJDI BMT FYBLU XFJM JISFN (FHFOTUBOE BMMFJO BOHF�
NFTTFO VOE EBIFS CFXVTTU OJDIU HFOFSBMJTJFSCBS JO JISFN &SHFCOJT�
6NHFLFISU WFSTUFIU TJDI EJF 'PSNVMJFSVOH FJOFT (FTFU[FT GÛS EFO
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-BVUXBOEFM BMT FYBLU XFJM JISFN (FHFOTUBOE EFS 4QSBDIF JO JISFS
7JFMGBMU BOHFNFTTFO VOE EBIFS HFSBEF HFOFSBMJTJFSCBS JO FJOFN -BVU�
HFTFU[�

.BO TJFIU EBTT EFS 4USFJU VN EJF &YBLUIFJU JO EFO (FJTUFTXJT�
TFOTDIBGUFO OJDIU FSTU NJU EFN "VGLPNNFO WPO $PNQVUFS VOE *O�
UFSOFU HFGÛISU XJSE VOE EBT [VNFJTU BSHVNFOUBUJW TDIJFG� %FS 4USFJU
IBU OVS BCFS EBOO 4JOO XFOO FT FJOF SFHVMBUJWF *EFF EFS &YBLUIFJU
HJCU BO EFS TJDI EJF 1BSUFJFO BCBSCFJUFO� ;VOÅDITU MPIOU TJDI GFTU�
[VIBMUFO EBTT EJF (SJNNT OVS FJO XFOO BVDI QSPNJOFOUFT #FJTQJFM
EBGÛS TJOE EBTT lFYBLUF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFOk LFJO 0YZNPSPO JTU KB
GÛS EJF #SÛEFS (SJNN TPHBS NFIS BMT FJOF SFHVMBUJWF *EFF XBS� &T XBS
JIOFO FJO *EFBM�

))� $IE 'EBURT DER EXAKTEN -ETHODE
AUS DEM 'EIST DES (EILIGEN

%JFTFT *EFBM IBU FJOF (FTDIJDIUF VOE JTU XFJU ÅMUFS BMT EJF #SÛEFS
(SJNN� &T XBS [V LFJOFS ;FJU FJOF &SGJOEVOH EFS 1IJMPMPHFO EFT
��� +BISIVOEFSUT 	5VSOFS ����
� 7JFMNFIS TUFIU EJF *EFF BN "OGBOH
EFS OFV[FJUMJDIFO 8JTTFOTDIBGUFO XFOO TJF OJDIU OPDI ÅMUFS JTU� 8JF
XJS CFJ EFO (SJNNT VOE JO EFO HFHFOXÅSUJHFO %FCBUUFO VN EJF -FHJ�
UJNJUÅU FYBLUFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO TDIPO HFTFIFO IBCFO TFU[U EJF
HÅOHJHF 3IFUPSJL WPSBVT EBTT EJF (FOBVJHLFJU BMMFJO CFJ EFO /BUVS�
-FCFOT� VOE 5FDIOJLXJTTFOTDIBGUFO [V GJOEFO TFJ VOE [V EFO (FJTUFT�
XJTTFOTDIBGUFO OJDIU QBTTF� &YBLUF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO TFJ FJO
0YZNPSPO� ;VS #FHSÛOEVOH EJFTFS 5IFTF WFSXFJTU NBO BVG EJF XJT�
TFOTDIBGUTHFTDIJDIUMJDIFO ;VTBNNFOIÅOHF BMT JN ��� VOE ��� +BIS�
IVOEFSU EJF EVSDI #FPCBDIUVOH VOE.FTTVOH FSMBOHUF PCKFLUJWJFSFO�
EF /BUVSFSLFOOUOJT BVGLBN VOE VN EJF .JUUF EFT ��� +BISIVOEFSUT
CFTUJNNFOE XVSEF 	%BTUPO�(BMJTPO ����
� *OTUSVNFOUF XJF 5FMF�
TLPQ PEFS .JLSPTLPQ VOE WPS BMMFN EJF .BUIFNBUJTJFSVOH EFS &S�
LFOOUOJT IBUUFO EBNBMT [XFJGFMMPT [VS %VSDITFU[VOH FJOFT OFVFO
FCFO BO EFS HFOBVFO #FPCBDIUVOH VOE GPSNBMFO #FTDISFJCVOH WPO
/BUVSQIÅOPNFOFO PSJFOUJFSUFO 8JTTFOTDIBGUTJEFBMT CFJHFUSBHFO�
5IFPSJFO .PEFMMF VOE TZTUFNBUJTDI BOHFMFHUF &YQFSJNFOUF HFIÕSFO
TFJUEFN [V EFN #FHSJGG VOE 1IÅOPNFO EFS FYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO
FUXBT XBT EFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO BVG EFO FSTUFO #MJDL [V GFIMFO
TDIFJOU� *ISF &SLFOOUOJTTF IBCFO OJDIU EFOTFMCFO 0CKFLUJWJUÅUT�
BOTQSVDI XJF JO EFO /BUVSXJTTFOTDIBGUFO�
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%JF UZQJTJFSUF XFOO OJDIU TUFSFPUZQJTDIF "VGUFJMVOH JO FYBLUF
/BUVSXJTTFOTDIBGUFO VOE JOFYBLUF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO JTU BCFS
TDIPO XJTTFOTDIBGUTHFTDIJDIUMJDI LBVN IBMUCBS XJF EFS 8JTTFO�
TDIBGUTIJTUPSJLFS 4UFQIFO (BVLSPHFS JO TFJOFO NBHJTUSBMFO 4UVEJFO
[VN "VGTUJFH EFS NPEFSOFO XJTTFOTDIBGUMJDIFO ,VMUVS HF[FJHU IBU�
*IN XBS BVGHFGBMMFO XJF FOH EFS "VGTUJFH EFS NPEFSOFO QSÅ[JTF CF�
PCBDIUFOEFO 8JTTFOTDIBGUFO NJU EFN LPOGFTTJPOFMMFO ;FJUBMUFS [V�
TBNNFOGÅMMU KFOFN ;FJUBMUFS JO EFN EJF 3FMJHJPO FJOF EPNJOJFSFOEF
VOE [VHMFJDI WFSIFFSFOEF 3PMMF HFTQJFMU IBU 	(BVLSPHFS ���� ����
����
� (BVLSPHFST 7FSXFJT JTU BVGTDIMVTTSFJDI XFJM FS EJF "VTSJDI�
UVOH EFS 8JTTFOTDIBGUFO BN *EFBM EFS &YBLUIFJU HFSBEF BVDI GÛS EJF
'ÅDIFS CFMFHFO LBOO EJF TJDI IFVUF HFSOF BMT VOHFOBVF WFSTUFIFO�
%FOO FOH NJU EFS ,POGFTTJPOBMJTJFSVOH EFS %VSDIESJOHVOH EFS (F�
TFMMTDIBGU NJU NFIS 3FMJHJPO IÅOHU EJF &OUTUFIVOH HMFJDI FJOFS 3FJIF
TJDI BMT FYBLU WFSTUFIFOEFS 8JTTFOTDIBGUFO [VTBNNFO EJF IFVUF VO�
UFS EJF IJTUPSJTDI�IFSNFOFVUJTDIFO 'ÅDIFS HF[ÅIMU XFSEFO EJF %JQMP�
NBUJL BMTP 6SLVOEFOLVOEF FUXB EJF 4QISBHJTUJL EJF 4JFHFMLVOEF
PEFS BVDI EJF 1BMÅPHSBQIJF BMT 8JTTFOTDIBGU WPO EFO BMUFO 4DISJGUFO�
4JF FOUTUFIFO JO FJOFN SFMJHJÕT BVGHFMBEFOFO 6NGFME CFJ EFN TJDI EJF
WFSTDIJFEFOFO #FLFOOUOJTTF VOE 0SEFO EBSJO ÛCFSCPUFO IBCFO
OBDI[VXFJTFO EBTT TJF KFXFJMT 3FDIU IBCFO VOE EJF BOEFSFO JSSHMÅV�
CJHFO .FJOVOHFO BOIÅOHFO 	4BXJMMB ����
� ���� FSTDIJFO %BOJFM
1BQFCSPDIT 1SPQZMBFVN BOUJRVBSJVN DJSDB WFSJ FU GBMTJ EJTDSJNFO JO
WFUVTUJT NFNCSBOJT FJOF CJT EBIJO VOFSIÕSU QSÅ[JTF 6OUFSTDIFJEVOH
FDIUFS WPO GBMTDIFO .BOVTLSJQUFO� ���� GPMHUF +FBO.BCJMMPO NJU TFJ�
OFS CBIOCSFDIFOEF 4UVEJF %F SF EJQMPNBUJDB� %BNJU XBS EJF OFVF
8JTTFOTDIBGU EFS FYBLUFO #FTUJNNVOH WPO 6SLVOEFO CFHSÛOEFU�
/JDIU 7PSVSUFJM TPOEFSO EJF PCKFLUJWJFSFOEF 6OUFSTVDIVOH CJT JO EJF
.BUFSJBMJUÅU EFS 0CKFLUF TPMMUF EJF XJTTFOTDIBGUMJDIF "SCFJU BOMFJUFO
JO EFS "CTJDIU IBBSTDIBSG [V CFXFJTFO EBTT FUXB EJF ,BSNFMJUFS 6O�
SFDIU IÅUUFO XFOO TJF JISF 0SEFOTUSBEJUJPO BVG EFO 1SPQIFUFO &MJBT
[VSÛDLGÛISUFO PEFS OBDI[VXFJTFO EBTT EJF ,OPDIFO JO EFO ,BUB�
LPNCFO WPO 3PN OJDIU EJF (FCFJOF WPO )FJMJHFO TFJFO� .BO ÛCFSCPU
TJDI HFHFOTFJUJH JO EFS XJTTFOTDIBGUMJDIFO (FOBVJHLFJU NJU EFS EFS
KFXFJMT BOEFSFO 4FJUF OBDIHFXJFTFO XVSEF GBMTDIFO &WJEFO[FO BVG�
[VTJU[FO� %BT GÛHU TJDI JO FJOF ;FJU FJO JO EFS &YBLUIFJU EFS #FPCBDI�
UVOH FJO EFO 8JTTFOTDIBGUFO HFNFJOTBNFT *EFBM XBS� &NCMFN EFS
FSTUFO XJTTFOTDIBGUMJDIFO "LBEFNJF EFS ���� HFHSÛOEFUFO "DDB�
EFNJB EFJ -JODFJ XBS OJDIU [VGÅMMJH EFS -VDIT EFN USBEJUJPOFMM FJOF
CFTPOEFST TDIBSGF 4FIGÅIJHLFJU [VHFTDISJFCFO 	'SFFECFSH ����
� ;V
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EFSFO .JUHMJFEFS [ÅIMUFO EFS 1IZTJLFS (BMJMFP (BMJMFJ FCFOTP XJF EFS
%SBNBUJLFS (JBNCBUUJTUB EFMMB 1PSUB�

%FS OFVF (FJTU EFS FYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO XJSE WJFMMFJDIU OJS�
HFOET TP EFVUMJDI XJF JO EFN HSÕ�UFO &EJUJPOTWPSIBCFO EBT TFJU
.FOTDIFOHFEFOLFO VOUFSOPNNFO XVSEF� *DI NFJOF EJF "DUB 4BOD�
UPSVN EJF "LUFO EFS 5BUFO EFS )FJMJHFO� 8FOO FT VN EBT )FJMJHF
HFIU EBOO HFIU FT HMFJDI VN GBTU BMMFT VOE &YBLUIFJU JTU EFS NFUIP�
EJTDIF 8FH EBT )FJMJHF WPN 6OIFJMJHFO [V TDIFJEFO� 8FJM EBT 6OUFS�
TDIFJEFO BCFS FJOF TDIXJFSJHF "VGHBCF JTU FSTUSFDLU TJDI EJF &SBSCFJ�
UVOHTHFTDIJDIUF EJFTFS &EJUJPO ÛCFS NFIS BMT ��� +BISFO� (FOBVFS
LPOOUF FJOF XJTTFOTDIBGUMJDI GVOEJFSUF ¾CFSTJDIU ÛCFS EBT -FCFO VOE
EJF 5BUFO EFS )FJMJHFO LBVN BOHFMFHU TFJO� &JO TPMDIFT 6OUFSOFINFO
CSBVDIUF .FUIPEFO EFS 0CKFLUJWJFSVOH EJF FT CJTMBOH TP OJDIU HBC
FCFO %JQMPNBUJL 4QISBHJTUJL PEFS 1BMÅPHSBQIJF� .BO XBS BVG QFJO�
MJDI HFOBVF 6OUFSTVDIVOH EFS .BOVTLSJQUF BOHFXJFTFO XFOO NBO
EJF GBMTDIFO WPO EFO SJDIUJHFO )FJMJHFO VOUFSTDIFJEFO XPMMUF� &YBLU�
IFJU VOE NÕHMJDITU WPSVSUFJMTGSFJF 0CKFLUJWJUÅU XBSFO VOE TJOE FJOF
'PSEFSVOH BVDI BO EJF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO VOE EBT TFJU NFIS BMT
��� +BISFO� %JF TZTUFNBUJTJFSUF VOE PCKFLUJWJFSFOEF #FPCBDIUVOH
LVMUVSFMMFS "SUFGBLUF XJF )BOETDISJGUFO HMFJDIU JO JISFN .FUIPEFO�
JEFBM EFS TZTUFNBUJTJFSFOEFO 6OUFSTVDIVOH EFS /BUVSQIÅOPNFOF
VOE XBS TDIPO TFJOFS[FJU OJDIU XFOJHFS SJHPSPT�

&T JTU EBIFS LFJO ;VGBMM EBTT EJF FSTUF DPNQVUFSHFTUÛU[UF &EJUJPO
FJOF [VN 8FSL EFT )M� 5IPNBT VOE TFJO &EJUPS FJO +FTVJUFOQBUFS JTU
1BUFS 3PCFSUP #VTB� *N +BIS ���� LPOOUF 1BUFS #VTB 5IPNBT +� 8BU�
TPO EFO #FHSÛOEFS WPO *#. EBWPO ÛCFS[FVHFO EBTT $PNQVUFS HF�
FJHOFU XÅSFO FJOF LSJUJTDIF &EJUJPO EFT "RVJOBUFO [V FSNÕHMJDIFO
CBTJFSFOE BVG EFS HFOBVFTUFO ,POLPSEBO[ EJF EBNBMT EFOLCBS XBS
VOE BMMF 8ÕSUFS JOTHFTBNU �� .JMMJPOFO -FNNBUB FJOTDIMJF�FO TPMM�
UF� #VTBT &EJUJPO TUFIU JO EFS LPOGFTTJPOFMMFO 5SBEJUJPO EFS FYBLUFO
(FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO VOE XVSEF TP [V EFS FSTUFO "OXFOEVOH FJOFT
$PNQVUFST BVG 5FYUF 	+POFT ����
� *O EFSTFMCFO LPOGFTTJPOFMM HF�
QSÅHUFO 5SBEJUJPOTMJOJF EFS FYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO FSTDIJFO ����
EJF FSTUF %PLUPSBSCFJU JO EFO HFSBEF FOUTUBOEFO $PNQVUFSXJTTFO�
TDIBGUFO HFTDISJFCFO JO $%$ '0353"/ �� WPO FJOFS 'SBV VOE
/POOF 4DIXFTUFS .BSZ ,FOOFUI ,FMMFS 	,FMMFS ����� (ÛSFS ����

FJOF EFS &OUXJDLMFSJOOFO EFS 1SPHSBNNJFSTQSBDIF #"4*$� )JFS CFJ
1BUFS #VTB VOE 4DIXFTUFS .BSZ LBN LFJOFS BVG EJF *EFF FYBLUF
.FUIPEJL NJU EFN &JOTDIMBHFO BVG (FNÅMEF [V WFSHMFJDIFO� (FJTUFT�
XJTTFOTDIBGUFO LPOOUFO FYBLU TFJO VOE XBSFO EBT TFMCTUWFSTUÅOEMJDI
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OJDIU [VMFU[U BVT (SÛOEFO EFS LPOGFTTJPOFMMFO 5SBEJUJPO EFS FYBLUFO
8JTTFOTDIBGUFO�

.BO MFSOU BVT BMMFEFN EBTT EJF (FTDIJDIUF EFS FYBLUFO 8JTTFO�
TDIBGUFO LPNQMJ[JFSUFS JTU BMT FT TFMCTU +BDPC (SJNN BOHFOPNNFO
IBU VOE *EFBMF EFS &YBLUIFJU VOE 0CKFLUJWJUÅU LFJOFTXFHT BVG EJF
/BUVSXJTTFOTDIBGUFO CFTDISÅOLU TJOE� 3FOT #PET /FX )JTUPSZ PG
UIF )VNBOJUJFT WPO ���� IBU EJFTF BOEFSF (FTDIJDIUF EFS (FJTUFT�
XJTTFOTDIBGUFO BVGHFTDIMÛTTFMU VOE HF[FJHU XJF TFIS EJF 4VDIF OBDI
.VTUFSO VOE 1SJO[JQJFO JO EFS ,VMUVS EJF (FTDIJDIUF EFS (FJTUFT�
XJTTFOTDIBGUFO CFTUJNNU IBU VOE EBTT TPNJU FYBLUF .FUIPEFO OJDIU
FSTU NJU EFN $PNQVUFS BVGHFLPNNFO TJOE� 4JDI WPO 7PSVSUFJMFO
HFSBEF BVDI SFMJHJÕTFO BVT (SÛOEFO EFS 3FMJHJPO GSFJ [V NBDIFO
[XJTDIFO LPOLVSSJFSFOEFO #FIBVQUVOHFO VOUFSTDIFJEFO [V LÕOOFO
VOE EJF ;VTBNNFOIÅOHF TP HFOBV XJF NÕHMJDI EBS[VTUFMMFO TJOE
XJTTFOTDIBGUMJDIF *EFBMF WPS EFS 6OUFSTDIFJEVOH JO (FJTUFT� VOE /B�
UVSXJTTFOTDIBGUFO� l&YBLUF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUk JTU BMTP TDIPO TFJU
EFO 5BHFO 1BQFOCSPDIT VOE .BCJMMPOT FJOF JO EFS (FTDIJDIUF EFS
NPEFSOFO 8JTTFOTDIBGUFO CFHSÛOEFUF ;VTBNNFOTUFMMVOH VOE LFJO
7BOEBMJTNVT�

(FHFO EFO #FGVOE EBTT FJOF FYBLUF .FUIPEJL BVDI JO EFO (FJT�
UFTXJTTFOTDIBGUFO TJOOWPMM TFJ VOE EBSVN BVDI JNNFS XJFEFS JO EFO
(FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO "OXFOEVOH HFGVOEFO IBU XFOEFO "- ,FO�
OFEZ PEFS BVDI [VMFU[U /BO ;� %B 	����C
 FJO EBTT EJFTF &YBLUIFJU
EBT KF #FTPOEFSF VOE IJTUPSJTDI &JONBMJHF SFEV[JFSF XFJM TJDI EJF
JOEJWJEVFMMF ,PNQMFYJUÅU OJDIU GPSNBM FSGBTTFO MBTTF VOE OJDIU EVSDI
"MHPSJUINFO WFSTUBOEFO XFSEFO LÕOOF� /VS FJOF HBO[IFJUMJDIF .F�
UIPEJL EFS *OUFSQSFUBUJPO LÕOOF EFN #FTPOEFSFO FJOFT MJUFSBSJTDIFO
8FSLT OÅIFSVOHTXFJTF HFSFDIU XFSEFO TP TBHFO TJF� -JUFSBUVS TFJ TP
LPNQMFY EBTT BMMFT 3FDIOFO CFTUFOGBMMT 5SJWJBMJUÅUFO [V 5BHF GÕSEFSO
LÕOOF� .JU EJFTFS "OOBINF ÛCFS EFO (FHFOTUBOE EFS (FJTUFTXJTTFO�
TDIBGUFO LPNNFO TJF GSFJMJDI JO FJOF BSHVNFOUBUJWF #FHSÛOEVOHT�
QGMJDIU EJF JISF ,SJUJL OJDIU FJO[VIPMFO WFSNBH� %FOO ,FOOFEZ PEFS
BVDI %B CFHSÛOEFO OJSHFOET XBSVN -JUFSBUVS WPO FJOFS TP BOEFSFO
,PNQMFYJUÅU TFJ EBTT FUXB EJF 6OUFSTVDIVOH EFT (FIJSOT PEFS EJF
6OUFSTVDIVOH EFS (FTFMMTDIBGU EBNJU ÛCFSIBVQU OJDIU WFSHMJDIFO
XFSEFO LÕOOF� 8ÅISFOE TJF [VHFTUFIFO EBTT 1SP[FTTF JN (FIJSO
PEFS JO EFS (FTFMMTDIBGU NJU FYBLUFO DPNQVUFSHFTUÛU[UFO .FUIPEFO
VOUFSTVDIU XFSEFO LÕOOFO TPMMF EJFT OJDIU GÛS EJF -JUFSBUVS PEFS EJF
(FTDIJDIUF HFMUFO� 8BSVN EJF -JUFSBUVSXJTTFOTDIBGU PEFS (FTDIJDIUT�
XJTTFOTDIBGU NJU FJOFS TP HBO[ BOEFSFO ,PNQMFYJUÅU JISFT (FHFOTUBO�
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EFT [V UVO IBU BMT FUXB EJF -FCFOTXJTTFOTDIBGU PEFS EJF 4P[JBMXJTTFO�
TDIBGUFO TBHFO ,FOOFEZ VOE EJF JIS [VTUJNNFO OJDIU� *ISF 5IFTF
WPO EFS TJOHVMÅSFO ,PNQMFYJUÅU HFSBEF BVDI EFS -JUFSBUVS JTU TDIMJDIU
FJOF #FIBVQUVOH PIOF #FHSÛOEVOH XJF EJF ,SJUJLFS EJFTFS #FIBVQ�
UVOH NJU 3FDIU FJOHFXBOEU IBCFO 	)FSSNBOO V�B� ����� +BOOJEJT
����
� 5BUTÅDIMJDI ÛCFSOFINFO ,FOOFEZ %B VOE BOEFSF JO EFO HF�
HFOXÅSUJHFO %FCBUUFO VN EJF .ÕHMJDILFJUFO EFS %JHJUBM )VNBOJUJFT
GÛS JISF #FIBVQUVOHFO OVS ÅMUFSF 5IFTFO WPS BMMFN WPO 8JMIFMN
%JMUIFZ EFS HSP�F 5FJMF EFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO BVT TFJOFS 5IFPSJF
EFGJOJUPSJTDI BVTHFTDIMPTTFO IBU FUXB EJF 4UFNNBUPMPHJF EJF JN
��� +BISIVOEFSU WJFMGBDI HFOVU[U XVSEF VN "CIÅOHJHLFJUFO VOE
7FSXBOEUTDIBGUFO WPO 5FYUFO PEFS 4QSBDIFO TP QSÅ[JTF XJF NÕHMJDI
EBS[VTUFMMFO 7FSGBISFO EJF HFSBEF XFHFO JISFS &YBLUIFJU &JOGMVTT
HFOPNNFO IBCFO BVG EJF (FOFUJL VOE ,MBEJTUJL JN ��� +BISIVOEFSU
OBNFOUMJDI BVG 'SBODJT $SJDL +BNFT 8BUTPO VOE 3PTBMJOE 'SBOLMJO
VOE JIS .PEFMM EFS %/"�%PQQFMIFMJY� "VTHFTDIMPTTFO XBSFO CFJ %JM�
UIFZ BVDI EJF FSIFCMJDIFO #FNÛIVOHFO VN FJOF 7FSXJTTFOTDIBGU�
MJDIVOH HFSBEF BVDI EFS -JUFSBUVSXJTTFOTDIBGU� %FOO TDIPO EFS
#FHSJGG EFS -JUFSBUVSXJTTFOTDIBGU HFIU BVG &SOTU &MTUFST ���� FSTDIJF�
OFOFO FSTUFO #BOE 1SJO[JQJFO EFS -JUFSBUUVSXJTTFOTDIBGU [VSÛDL 	&MT�
UFS ���������
 EFS BO [XFJ FYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO TFJOFS ;FJU .B�
HFOPNNFO IBU VN TUBUU WPO -JUFSBUVSHFTDIJDIUF WPO -JUFSBUVSXJT�
TFOTDIBGU TQSFDIFO [V LÕOOFO� %JF [XFJ %JT[JQMJOFO BO EFOFO &MTUFS
EJF -JUFSBUVSXJTTFOTDIBGU QSPHSBNNBUJTDI PSJFOUJFSU IBU XBSFO EJF
FNQJSJTDIF 1TZDIPMPHJF TFJOFT -FISFST 8JMIFMN 8VOEU 	#BSOFS
����
 VOE EJF 4DIVMF EFS +VOHHSBNNBUJLFS CFTPOEFST )FSNBOO
1BVMT 1SJO[JQJFO EFS 4QSBDIHFTDIJDIUF VOE EJF RVBOUJUBUJWFO -JOHVJT�
UJL &EVBSE 4JFWFST 	#FTU ����
� #FJ %JMUIFZ XJF CFJ TFJOFO HFHFO�
XÅSUJHFO /BDIGPMHFSO GFIMU BVDI EFS 7FSXFJT BVG .BUIFNBUJLFS XJF
"VHVTU EF .PSHBO EFS EJF "VUPSTDIBGU EFS 1BVMVT�#SJFGF BOIBOE WPO
SFMBUJWFO 4JMCFOMÅOHFO VOE 4BU[MÅOHFO [V CFTUJNNFO WFSTVDIU IBU
PEFS EJF WFSXBOEUFO "OTÅU[F WPO 5IPNBT $PSXJO .FOEFOIBMM VN
EJF VNTUSJUUFOF "VUPSTDIBGU [V LMÅSFO XFS 4IBLFTQFBSFT 8FSLF HF�
TDISJFCFO IBU OPDI GJOEFO EJF #FNÛIVOHFO EFT "MUQIJMPMPHFO 8JO�
DFOUZ -VUPT�BXTLJ NJU RVBOUJGJ[JFSFOEFO "OTÅU[FO EJF 0SEOVOH EFS
QMBUPOJTDIFO %JBMPHF [V FSNJUUFMO CFJ %JMUIFZ VOE TFJOFO /BDI�
GPMHFSO #FBDIUVOH PEFS HBS EJF CFSÛINUF XFJM CJT IFVUF GÛS EJF (F�
TDIJDIUF EFS 4UPDIBTUJL CBIOCSFDIFOEF "SCFJU WPO "OESFK .BSLPW
WPO ���� EJF EJF ¾CFSHBOHTXBISTDIFJOMJDILFJUFO WPO FJOFN HFHF�
CFOFO #VDITUBCFO [VN OÅDITUFO VOE KFEFN XFJUFSFO #VDITUBCFO [V
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CFSFDIOFO WFSTVDIU IBU VOE EBT BOIBOE WPO "MFYBOEFS 1VTDILJOT
7FSTSPNBO &VHFO 0OFHJO� %JF .BSLPW�,FUUFO IBCFO EBOO CFLBOOU�
MJDI $MBVEF 4IBOOPO ���� JOTQJSJFSU BMFBUPSJTDIF -JUFSBUVS BVGHSVOE
WPO #FSFDIOVOHFO EFS &OUSPQJF JN ¾CFSHBOH WPO HFHFCFOFO 8PSUFO
[V OBDIGPMHFOEFO VOCFLBOOUFO 8PSUFO [V FSSFDIOFO 	(S[ZCFL
����
� %JF 5IFTF WPO EFS TJOHVMÅSFO ,PNQMFYJUÅU EFT HFJTUFTXJTTFO�
TDIBGUMJDIFO (FHFOTUBOETGFMEFT JTU BMTP XFEFS IJTUPSJTDI OPDI TZTUF�
NBUJTDI [V IBMUFO TPOEFSO OVS EJF 'PSUTDISFJCVOH EFS IJTUPSJTDIFO
7FSLÛS[VOHFO EVSDI 8JMIFMN %JMUIFZ�

)))� $AS ,OB DER FORMALEN %XAKTHEIT

%BT 6OCFIBHFO BO EFO FYBLUFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO EBT [V EFO
BVGHF[FJHUFO IJTUPSJTDIFO XJF TZTUFNBUJTDIFO 6OTUJNNJHLFJUFO JO
EFS "SHVNFOUBUJPO HFHFO EJF FYBLUFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO VOE HF�
HFOXÅSUJH WPS BMMFN NJU #MJDL BVG EJF %JHJUBM )VNBOJUJFT GÛISU IBU
XFTFOUMJDI NJU FJOFS &JHFOIFJU EJFTFS "OTÅU[F [V UVO JISFN 'PSNB�
MJTNVT� 5BUTÅDIMJDI BSCFJUFO EJF %JHJUBM )VNBOJUJFT FUXBT BOEFST BMT
EJF FIFS IFSNFOFVUJTDIFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO� 4JF NPEFMMJFSFO
'SBHFTUFMMVOHFO 	'MBOEFST�+BOOJEJT ����
� .PEFMMJFSVOH NFJOU EBT
'PSNBMJTJFSFO WPO 'SBHFTUFMMVOHFO EBT FT FSTU FSMBVCU NJU NBTDIJ�
OFOHFTUÛU[UFO .FUIPEFO VOE TUBUJTUJTDIFO 7FSGBISFO [V BSCFJUFO�

4DIPO WPS NFIS BMT FJOFN IBMCFO +BISIVOEFSU IBUUF 1BUFS #VTB
EJF 'SBHFTUFMMVOH TFJOFS 'PSTDIVOH XBT EFS %PDUPS BOHFMJDVT NJU EFS
1SÅTFO[ (PUUFT JO EFS 8FMU NFJOU JO EBT 7FSGBISFO EFS &STUFMMVOH
WPO8PSUMJTUFO [FSMFHU NBO LBOO BVDI TBHFO� SFEV[JFSU� 7PO EFS 1SÅ�
TFO[ (PUUFT [VS ,POLPSEBO[ JTU FJO NFUIPEJTDI XFJUFS 8FH EFS
.PEFMMJFSVOH FJOFS 'SBHFTUFMMVOH [V HFIFO EFO TP IFSNFOFVUJTDIF
"OTÅU[F OJDIU HFIFO XÛSEFO� %PDI #VTB IBUUF HVUF (SÛOEF HFSBEF
EJFTFO 8FH FJO[VTDIMBHFO� "MT HFOBVFS 1IJMPMPHF XBS JIN BVGHFGBM�
MFO EBTT EJF #FEFVUVOH EFS HSP�FO CFEFVUVOHTUSBHFOEFO 8PSUF BO
EFO LMFJOFO EFO 'VOLUJPOTXPSUFO IÅOHU FUXB JO ;VTBNNFOTUFMMVO�
HFO XJF vJO QSBFTFOUJBj TUBUU OVS EBT /PNFO vQSBFTFOUJBj� &S IBU
EFTIBMC JO TFJOFS 8FSLLPOLPSEBO[ EFT )M� 5IPNBT EFO LMFJOFO 8PS�
UFO FCFOTP WJFM "VGNFSLTBNLFJU HFTDIFOLU XJF EFO HSP�FO CF�
EFVUVOHTUSBHFOEFO VOE IBU WFSTVDIU BMMF 8ÕSUFS JN 8FSL EFT
)M� 5IPNBT [V [ÅIMFO� 8FJM EBT TFIS WJFMF 8ÕSUFS TJOE EJF FJO
.FOTDI OJDIU ÛCFSCMJDLFO LBOO IBU FS CFHPOOFO EFO $PNQVUFS [V
WFSXFOEFO� %JF -PDILBSUFO IBCFO JIN HFIPMGFO EJF 8ÕSUFS JO JISFN
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KFXFJMJHFO ;VTBNNFOTUFIFO FYBLU [V [ÅIMFO� %BNJU IBU #VTB TFJO
'PSTDIVOHTQSPCMFN JO EJF GÛS EJF FYBLUFO 8JTTFOTDIBGUFO TP UZQJ�
TDIFO LMFJOFO GPSNBM HFOBV VOUFSTDIJFEFOFO "SCFJUTTDISJUUF [FSMFHU
CFWPS FS OBDI EFS "VT[ÅIMVOH TFJOF #FGVOEF 4DISJUU GÛS 4DISJUU XJF�
EFS [VTBNNFOHFGÛISU IBU� %FOO BVDI EBT ;ÅIMFO CSBVDIU EBT *OUFS�
QSFUJFSFO� #FJEFT HFIÕSU [VTBNNFO [VNJOEFTU GÛS EJF FYBLUFO (FJT�
UFTXJTTFOTDIBGUFO�

&JO BOEFSFT #FJTQJFM GÛS EJF &SHÅO[VOH WPO GPSNBMFS .PEFM�
MJFSVOH VOE *OUFSQSFUBUJPO JTU EJF TPHFOBOOUF .PSFMMJTDIF .FUIPEF�
%BNJU CF[FJDIOFU NBO EJF WPO EFN JUBMJFOJTDIFO ,VOTULSJUJLFS "S[U
VOE 1PMJUJLFS (JPWBOOJ .PSFMMJ FSGVOEFOF .FUIPEF EJF 8FSLF EFS
JUBMJFOJTDIFO ,VOTU OJDIU BOIBOE FIFS VOTDIBSGFS (SÕ�FO XJF 5J[JBOT
,PNQPTJUJPO PEFS 3BGGBFMT "VTESVDL [V FSGBTTFO TPOEFSO BOIBOE
LMFJOFS %FUBJMT 	-FSNPMJFGG ����
� "VG EJF 'SBHF XBT EFO 4UJM 5J[JBOT
PEFS 3BGGBFMT BVTNBDIF HFCF EJF .BMXFJTF EFS )ÅOEF PEFS EFS 0ISFO
WFSMÅTTMJDIFS "VTLVOGU TP .PSFMMJ BMT FT EJF EBNBMT IFSLÕNNMJDIFO
7FSGBISFO EFS ,FOOFSTDIBGU WFSNPDIU IBCFO EJF EBT #JME BMT (BO[FT
JOUFSQSFUJFSU� %JF 6OUFSTVDIVOH EFS .BMXFJTFO CSBVDIF EJF LMFJO�
TDISJUUJHF ;FSMFHVOH EFT ,PO[FQUT 4UJM JO FJO[FMOF HFOBV CFPCBDIU�
CBSF VOE EBNJU BVDI NFTTCBSF (SÕ�FO� 4P WPS[VHFIFO TFU[U WPSBVT
EBTT ,VOTUXFSLF XJF EJF #JMEFS 5J[JBOT PEFS 3BGGBFMT OJDIU LBUFHPSJBM
VOFSSFJDICBS LPNQMFY TJOE� *N (FHFOUFJM OJNNU .PSFMMJ BO EBTT
,PNQMFYJUÅU NPEFMMJFSU XFSEFO LBOO JO EFN NBO TJDI GPSNBMJTJFS�
CBSFO %FUBJMT [VXFOEFU OJDIU WJFM BOEFST BMT FT EJF #PMMBOEJTUFO TDIPO
JN ��� +BISIVOEFSU HFUBO IBCFO XFOO TJF .BOVTLSJQUF VOUFSTDIJF�
EFO IBCFO PEFS 3PCFSUP #VTB XFOO FS EJF 1IJMPTPQIJF EFT "RVJOBUFO
JO [ÅIMCBSF 8ÕSUFS [FSMFHU IBU�

.FIS BMT IVOEFSU +BISF OBDI .PSFMMJ VOE FUXB FJO IBMCFT +BIS�
IVOEFSU OBDI #VTB IBU EFS "OHMJTU +PIO #VSSPXT JO TFJOFO CBIOCSF�
DIFOEFO 4UVEJFO [V +BOF "VTUFOT 3PNBOFO CFHJOOFOE NJU TFJOFN
#VDI $PNQVUBUJPO JOUP $SJUJDJTN WPO ���� NFUIPEJTDI ÅIOMJDI XJF
.PSFMMJ PEFS #VTB EBT LPNQMFYF 1IÅOPNFO EFT MJUFSBSJTDIFO 4UJMT TP
NPEFMMJFSU EBTT FS FJOF GPSNBMJTJFSCBSF &JHFOTDIBGU WPO MJUFSBSJTDIFO
5FYUFO IFSBVTHFIPCFO IBU EJF JO EFS MJUFSBUVSXJTTFOTDIBGUMJDIFO "S�
CFJU OVS TFMUFO "VGNFSLTBNLFJU HFXJOOU m EJF 7FSUFJMVOH WPO 8PSU�
IÅVGJHLFJUFO 	#VSSPXT ����
� *O FJOFS 3FJIF WPO XFJUFSFO "SCFJUFO
[V "VUPSFO WFSTDIJFEFOFS +BISIVOEFSUF IBU #VSSPXT EBOO HF[FJHU
EBTT VOTDIFJOCBSF GPSNBMF .FSLNBMF XJF EFS #FGVOE XFMDIF 8PSUF
FJO "VUPS XJF IÅVGJH HFCSBVDIU VOE XJF TJDI EJFTF (FCSBVDITIÅVGJH�
LFJU WFSUFJMU HFFJHOFU TJOE TP FUXBT XJF FJOFO 'JOHFSBCESVDL EFT 4UJMT
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[V HFXJOOFO VOE "VUPSFO EBSOBDI [V VOUFSTDIFJEFO 	#VSSPXT ����
�
/JDIU EJF 8PSUF JO JISFS TZOUBLUJTDIFO 0SEOVOH OJDIU EJF CFEFV�
UVOHTUSBHFOEFO HSP�FO 8PSUF TPOEFSO EJF TP IÅVGJH WPO VOT HF�
CSBVDIUFO "SUJLFM VOE ,POKVOLUJPOFO TJOE HFFJHOFU 5FYUHBUUVOHFO
VOE "VUPSFO [V VOUFSTDIFJEFO� #VSSPXT XBS BVDI FJOFS EFS FSTUFO
EFS %FOESPHSBNNF BMTP TUFNNBUPMPHJTDI BOHFMFHUF 7JTVBMJTJFSVO�
HFO WPO IJFSBSDIJTDI HFHMJFEFSUFO EJTUBO[CBTJFSUFO %BUFONFOHFO
XJFEFS BVT EFS #JPMPHJF JO EJF 1IJMPMPHJF [VSÛDLHFCSBDIU IBU� /FCFO�
CFJ IBU FS EBNJU GBTU EJF HFSBEF JO EFO ,VMUVSXJTTFOTDIBGUFO LVSSFOUF
5IFTF XJEFSMFHU EBTT EFS "VUPS FJOFT 5FYUFT OVS FJO TP[JBMFT ,PO�
TUSVLU TFJ� 8FS HFOBV IJOTJFIU VOE NJU )JMGF EFT $PNQVUFST [V [ÅI�
MFO WFSTUFIU JTU JO EFS -BHF TUJMJTUJTDIF &JHFOIFJUFO WPO "VUPSFO [V
VOUFSTDIFJEFO [V MFSOFO�

#VSSPXT .PEFMMJFSVOH EFT 4UJMQSPCMFNT TJOE XJS ���� HFGPMHU
BMT XJS WFSTDIJFEFOF MJUFSBUVSIJTUPSJTDIF 'SBHFTUFMMVOHFO EFS "VUPS�
[VTDISFJCVOH NJU FJOFS [�OPSNBMJTJFSUFO .FTTVOH EFS WPO "VUPSFO
BN IÅVGJHTUFO HFCSBVDIUFO 8PSUF BVGHFHSJGGFO IBCFO VN [V [FJHFO
EBTT TJDI NJU EJFTFS .PEFMMJFSVOH EFS -JUFSBUVS IJTUPSJTDIF &QPDIFO
EFT 4DISFJCFOT FCFOTP VOUFSTDIFJEFO MBTTFO XJF FUXB BVDI EBT VOUFS�
TDIJFEMJDIF 4DISFJCFO WPO XFJCMJDIFO VOE NÅOOMJDIFO "VUPSFO JN
��� +BISIVOEFSU QSÅ[JTFS BMT CJTIFS FSGBTTFO MÅTTU 	+BOOJEJT�-BVFS
����
 PEFS BVDI TDIXFS [V MÕTFOEF 1SPCMFNF XJF EBT EFS ;VTDISFJ�
CVOH WPO BOPOZNFO ;FJUTDISJGUFOBSUJLFM BO 3PCFSU .VTJM EJF EJFTFS
NÕHMJDIFSXFJTF BMT 1SFTTFPGGJ[JFS JN &STUFO 8FMULSJFH WFSGBTTU IBU
	3FCPSB V�B� ����
� %JF &SXFJUFSVOH EFS .FUIPEFO VN GPSNBM FYBLU
NPEFMMJFSFOEF "OTÅU[F FSMBVCU TFIS XPIM (SVOEGSBHFO EFS -JUFSBUVS�
XJTTFOTDIBGU [V CFBOUXPSUFO 'SBHFO OBDI EFS "VUPSTDIBGU OBDI EFO
IJTUPSJTDIFO 6OUFSTDIJFEFO JN 4DISFJCFO WPO 'SBVFO VOE .ÅOOFSO
OBDI EFS ,POTUSVLUJPO WPO &QPDIFO BCFS BVDI OBDI JOEJWJEVFMMFO
#FTPOEFSIFJUFO WPO "VUPSFO� .PEFMMJFSVOH WPO 1SPCMFNFO EVSDI
8PSUIÅVGJHLFJUFO 7FLUPSJTJFSVOH WPO 8PSUWFSUFJMVOHFO EVSDI %JT�
USJCVUJPOFO WPO 4FOUJNFOUXPSUFO PEFS UIFNBUJTDIFO 7FSUFJMVOHFO
BMMF EJFTF FYBLUFO .FUIPEFO TJOE HFFJHOFU EJF ,PNQMFYJUÅU WPO -JUF�
SBUVS HFSBEF BVDI JO JISFS IJTUPSJTDIFO PEFS JOEJWJEVFMMFO #FTPOEFS�
IFJU [V FSGBTTFO�

,FOOFEZ VOE BOEFSF IBCFO OJDIU SFDIU� -JUFSBUVS JTU OJDIU TJOHV�
MÅS LPNQMFY TPOEFSO TP LPNQMFY XJF WJFMF 1IÅOPNFOF JO EFS /BUVS
VOE ,VMUVS� %BT TUFMMWFSUSFUFOE HFOBOOUF #FEFOLFO WPO ,FOOFEZ HF�
HFOÛCFS DPNQVUFSHFTUÛU[UFO .FUIPEFO USJGGU EBIFS FJOFO XVOEFO
1VOLU OVS OJDIU TP XJF ,FOOFEZ CFIBVQUFU� $PNQVUFS LÕOOFO TFIS
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XPIM FUXBT [V (SVOECFHSJGGFO FJOFT 'BDIT XJF EFS -JUFSBUVSXJTTFO�
TDIBGU CFJUSBHFO XFOO BVDI EJF .FUIPEFO LFJO ;BVCFSNJUUFM TJOE�
(FSBEF EJF GPSNBMF .PEFMMJFSVOH WPO MJUFSBUVSXJTTFOTDIBGUMJDIFO
1SPCMFNTUFMMVOHFO NBDIU EFVUMJDI EBTT XJS HFOBV HFOPNNFO WPO
8BISTDIFJOMJDILFJUFO VOE 1MBVTJCJMJUÅUFO BVDI JO FJOFN 'BDI XJF EFS
-JUFSBUVSXJTTFOTDIBGU SFEFO CF[JFIVOHTXFJTF SFEFO NÛTTUFO� %BT
NBDIU 8JTTFOTDIBGU BVT OJDIU BCTDIMJF�FOEF 8BISIFJUFO [V QSÅTFO�
UJFSFO TPOEFSO OVS OÅIFSVOHTXFJTF QMBVTJCMFSF "OUXPSUFO BVG 'SB�
HFO [V HFCFO� 4QÅUFTUFOT TFJU ,BSM 1PQQFS LBOO HBS OJDIU PGU HFOVH
XJFEFSIPMU XFSEFO EBTT 8JTTFOTDIBGUFO LFJOF (FXJTTIFJUFO QSÅTFO�
UJFSFO VOE HFOBV HFOPNNFO OJDIUT CFXFJTFO TPOEFSO EJF 8BIS�
TDIFJOMJDILFJU FSNJUUFMO EFS [VGPMHF EJF /VMMIZQPUIFTF BMT &SLMÅSVOH
FJOFT NÕHMJDIFO ;VTBNNFOIBOHT [VSÛDLHFXJFTFO XFSEFO LBOO� &T
XJSE BMTP OJDIU EJF FJHFOUMJDIF )ZQPUIFTF EJF TPH� "MUFSOBUJWIZQPUIF�
TF CFXJFTFO TPOEFSO IFSBVTHFGVOEFO NJU XFMDIFS 8BISTDIFJOMJDI�
LFJU EJF "MUFSOBUJWIZQPUIFTF EFS /VMMIZQPUIFTF WPSHF[PHFO XFSEFO
LBOO� %BT FCFO NFJOU 'BMTJGJLBUJPO JN 6OUFSTDIJFE [V 7FSJGJLBUJPO JN
TUSFOHFO NFUIPEFOLSJUJTDIFO 4JOO EFS GÛS EJF FYBLUFO (FJTUFTXJT�
TFOTDIBGUFO FCFOTP HJMU XJF GÛS EJF FYBLUFO /BUVSXJTTFOTDIBGUFO�

.BO TJFIU %JHJUBM )VNBOJUJFT MÕTFO 1IJMPMPHJF VOE (FTDIJDIUF
OJDIU BVG TPOEFSO FSXFJUFSO EFSFO .FUIPEFO VN LSJUJTDIF 7FSGBISFO
EFS RVBOUJGJ[JFSFOEFO .FUIPEJL� 4JF [XJOHFO [VS (FOBVJHLFJU FUXB
CFJ EFS 'SBHF NJU XFMDIFS &NPUJPOTUIFPSJF FJO 4FOUJNFOUXÕSUFSCVDI
TFJOF &JOUSÅHF LMBTTJGJ[JFSFO TPMM� "O EJFTFS .PEFMMJFSVOH EFT 1SP�
CMFNT EFS &NPUJPOBMJUÅU IÅOHU FOUTDIFJEFOE XJF HVU PEFS TDIMFDIU
4FOUJNFOUBOBMZTFO HFFJHOFU TJOE EJF BGGFLUJWF 4USVLUVS WPO -JUFSB�
UVS [V FSGBTTFO (BUUVOHFO BVGHSVOE JISFS WPSIFSSTDIFOEFO &NPUJP�
OFO [V VOUFSTDIFJEFO PEFS &S[ÅIMNVTUFS BVT HSP�FO MJUFSBSJTDIFO
,PSQPSB [V FYUSBIJFSFO 	(BP V�B� ����� "SDIFS�+PDLFST ����� ,JN�
,MJOHFS ����
� "- ,FOOFEZ IBU BMTP 3FDIU VOE 6OSFDIU [VHMFJDI� 4JF
IBU 3FDIU EBTT 7FSGBISFO XJF 4FOUJNFOUBOBMZTF UBUTÅDIMJDI LPNQMF�
YF 3PNBOTUSVLUVSFO IFSVOUFSCSFDIFO� "CFS TJF IBU 6OSFDIU EBSJO
EBTT TPMDIF 7FSGBISFO OJDIUT ÛCFS -JUFSBUVS [V TBHFO WFSNÕHFO�

8JS TFIFO� $PNQVUFSHFTUÛU[UF 7FSGBISFO CBTJFSFO BVG.PEFMMJF�
SVOHFO WPO HFJTUFTXJTTFOTDIBGUMJDIFO 'SBHFTUFMMVOHFO� *ISF &JHFOIFJU
JTU EBTT TPMDIF 7FSGBISFO EB[V [XJOHFO JNQMJ[JUFT 8JTTFO FYQMJ[JU
BVT[VXFJTFO VOE EBT TP HFOBV XJF FT NBTDIJOFOHFTUÛU[UF 7FSGBISFO
CSBVDIFO VN BSCFJUFO [V LÕOOFO� 4P WPS[VHFIFO JTU LMFJOTDISJUUJHFS
BMT XJS EBT JO EFO VOHFOBVFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO HFXPIOU TJOE�
0GU TJOE EJF FYBLUFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO EBIFS VNTUÅOEMJDIFS VOE
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BVGXÅOEJHFS� 4DIOFMMF &SHFCOJTTF XJSE NBO NJU TPMDIFO .FUIPEFO
OJDIU FSSFJDIFO LÕOOFO HFSBEF BVDI XFOO NBO OJDIU OVS 5FYUF TPO�
EFSO BVDI ,POUFYUF [V NPEFMMJFSFO IBU FUXB EJF WFSÅOEFSUFO 6N�
XFMUFO EFT 4DISFJCFOT WPO -JUFSBUVS IFVUF� 8FOO NBO NFTTFO NÕDI�
UF XJF +VHFOEMJDIF BVG TP[JBMFO 1MBUUGPSNFO XJF 8BUUQBE -JUFSBUVS
TDISFJCFO XFMDIF 4UPGGF VOE (FOSFT TJF QSÅGFSJFSFO VOE XJF TJF
-JUFSBUVS CFXFSUFO EBOO NVTT FJO TP LPNQMFYFT 1SPCMFN JO FJOF
7JFM[BIM WPO 4DISJUUFO [FSMFHU XFSEFO WPO EFS %BUFOFYUSBLUJPO CJT
[VS .BDIJOF�-FBSOJOH�CBTJFSUFO 4FOUJNFOU�"OBMZTF WPO ,PNNFO�
UBSFO 	1JBO[PMB�3FCPSB�-BVFS JN %SVDL
� ,FJOFS EJFTFS 4DISJUUF CF�
TUFIU JO EFS CMP�FO "OXFOEVOH WPO "MHPSJUINFO� *N (FHFOUFJM TJOE
CFTPOEFST .BDIJOF�-FBSOJOH�"OTÅU[F BCIÅOHJH WPO &YQFSUFOXJTTFO
EBNJU WPO 5IFPSJFO VOE ,PO[FQUFO EJF OJDIUT NJU $PNQVUFSO VOE
*OUFSOFU [V UVO IBCFO TPOEFSO NJU EFN 8JTTFO ÛCFS -JUFSBUVS VOE
EFSFO -FTFS� 'ÅDIFS XJF -JUFSBUVSXJTTFOTDIBGU XFSEFO EBNJU OJDIU
FJOGBDIFS� &CFO EBT FS[FVHU FJO FSIFCMJDIFT 6OCFIBHFO BO EFO %JHJUBM
)VNBOJUJFT EFOO BMT FYBLUF (FJTUFTXJTTFOTDIBGU CSBVDIU FJO 'BDI XJF
EJF -JUFSBUVSXJTTFOTDIBGU EBT IJTUPSJTDI�IFSNFOFVUJTDIF XJF EBT GPS�
NBM�TUBUJTUJTDIF 8JTTFO�

)6� 'EISTESWISSENSCHAFTEN DES ��� *AHRHUNDERTS

"VTEJGGFSFO[JFSVOHFO HFSBEF BVDI JO EFS .FUIPEJL TJOE JO EFS 8JT�
TFOTDIBGUTHFTDIJDIUF OPSNBM� %JF (FTDIJDIUF EFS 1IJMPMPHJF NBDIU EB
LFJOF "VTOBINF VOE EJF QIJMPMPHJTDIFO VOE WFSXBOEUF HFJTUFTXJT�
TFOTDIBGUMJDIF 'ÅDIFS NÛTTUFO EBIFS DPNQVUFSHFTUÛU[UF .FUIPEFO
BMT &SXFJUFSVOH BL[FQUJFSFO XJF TJF TDIPO GSÛIFS HFTUFJHFSUF "OGPS�
EFSVOHFO BO JISF .FUIPEJL JO TJDI BVGHFOPNNFO IBU� %BT JTU BCFS
OJDIU EFS 'BMM� 8JF "- ,FOOFEZT ,SJUJL VOE EJF WJFMFS BOEFSFS BO
EFO %JHJUBM )VNBOJUJFT CFMFHFO QSPWP[JFSFO EJF BOEFSF .FUIPEJL
VOE BOEFSF ,PO[FQUVBMJTJFSVOH EFT (FHFOTUBOEFTGFMEFT JO EFO FYBL�
UFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO FJOF TDIBSGF ,SJUJL EJF OJDIU TFMUFO BSHV�
NFOUBUJWF 4BDIMJDILFJU WFSNJTTFO MÅTTU� %BT LBOO NBO BMT 4ZNQUPN
OFINFO VOE EJF (SÛOEF EBGÛS TJOE WJFMGÅMUJH� %B JTU EJF JEFBMJTUJTDIF
7FSFOHVOH EFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO TFJU %JMUIFZ EB TJOE EJF "OGPS�
EFSVOHFO BO EJF .JUHMJFEFS EFS 4DJFOUJGJD $PNNVOJUZ TJDI OFVFT
(SVOEXJTTFO JO FSIFCMJDIFN 6NGBOH BOFJHOFO [V NÛTTFO EB TJOE
BOEFSF 1SPCMFNTUFMMVOHFO [V EFGJOJFSFO EJF BC[VBSCFJUFO MFHJUJN
TJOE EB TJOE OFVF 7FSGBISFO [V FSQSPCFO VOE GÛS EJF HFJTUFTXJTTFO�
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TDIBGUMJDIFO 'ÅDIFS BVT[VXFJTFO VOE EB TJOE TDIMJF�MJDI BOEFSF ,BS�
SJFSFTUSVLUVSFO [V FUBCMJFSFO XFS [VN 'BDI [ÅIMU� *O EFO %JHJUBM )V�
NBOJUJFT LPNNU EBT BMMFT [VTBNNFO VOE EJF OFVFO #FHSÛOEVOHT�
WFSIÅMUOJTTF TDIFJOFO JO EFS (FTUBMU EFS %JHJUBM )VNBOJUJFT NJU
FJONBM BVG EJF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO [V[VLPNNFO� %JF %JHJUBM )V�
NBOJUJFT TJOE EBIFS EBT 4DIJCCPMFUI GÛS EJF %FCBUUFO VN "VGHBCFO
VOE 'VOLUJPO EFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO JN ��� +BISIVOEFSU VOE EBT
6OCFIBHFO JO JIOFO JTU WFSTUÅOEMJDI EFOO 'ÅDIFS TJOE %JT[JQMJOFO
HFSBEF XFJM TJF TZTUFNJTDI TUBCJM TJOE VOE OJDIU BVG BMMFO LPOTUJUVUJ�
WFO &CFOFO [VHMFJDI IFSBVTHFGPSEFSU VOE VNHFCBVU XFSEFO LÕOOFO�

/PDI FJO XFJUFSFS (SVOE JTU GÛS EJF 4DIÅSGF EFS ,SJUJL BO EFO
%JHJUBM )VNBOJUJFT BO[VGÛISFO� &T HJCU XFOJH (SÛOEF FJOF TP XFJU�
SFJDIFOEF 5SBOTGPSNBUJPO FJOFS %JT[JQMJOFOHSVQQF FJO[VMFJUFO EFSFO
JOOFS� XJF BV�FSBLBEFNJTDIF 'VOLUJPOFO HVU FSGÛMMU XFSEFO XJF KF�
OFS "OTQSVDI BO EJF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO EFS 0SU [V TFJO vBO EFN
TJDI NPEFSOF (FTFMMTDIBGUFO FJO 8JTTFO WPO TJDI TFMCTU JO 8JTTFO�
TDIBGUTGPSN WFSTDIBGGFOj 	'SÛIXBME V�B� ���� ��
� %JF BVGXÅOEJHF
.FUIPEJL FYBLUFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO XJF TJF EJF %JHJUBM )VNBOJ�
UJFT SFQSÅTFOUJFSFO JTU JO EFS 3FJDIXFJUF JISFS "VTTBHFO CFHSFO[U
EFOO JISF .FUIPEFOMFISF JTU BVG MBOHF 7FSTVDITSFJIFO BVGXÅOEJHF
4UBUJTUJLFO VOE (SVQQFOGPSTDIVOH BOHFXJFTFO� *ISF 1VCMJLBUJPOT�
GPSN JTU FIFS EFS 'BDIBSUJLFM BMT EBT #VDI� %BT BMMFT CSBVDIU ;FJU JTU
UFVFS VOE MJFGFSU BN &OEF OJDIU &SHFCOJTTF TP BC EBTT EJF &SHFCOJTTF
JN 4ZTUFN EFS (FTFMMTDIBGU WFSBSCFJUFU XFSEFO LÕOOFO� .JU TUBUJTUJ�
TDIFO 7FSGBISFO IFSBVT[VGJOEFO XJF #FFUIPWFO EFO .ÕHMJDILFJUT�
SBVN IBSNPOJTDIFS 7FSCJOEVOHFO FSXFJUFSU IBU PEFS OBDI XFMDIFO
(FTFU[NÅ�JHLFJUFO 7FSCGPSNFO EFT &OHMJTDIFO TJDI ÛCFS +BISIVOEFS�
UF FOUXJDLFMU IBCFO JTU LFJOF "OUXPSU EJF EJF (FTFMMTDIBGU TP BCGSBHU
	-JFCFSNBO V�B� ����� .PTT V� B� ����
� &UBCMJFSUF 'PSNFO EFS .V�
TJLXJTTFOTDIBGU LÕOOFO EBT QBTTHFOBVFS CFBOUXPSUFO VOE .VTJLLSJ�
UJL QVCMJLVNTOÅIFS GPSNVMJFSFO� &WPMVUJPOÅSF .PEFMMF EFS 4QSBDI�
FOUXJDLMVOH GJOEFO JO 'ÅDIFSO XJF EFS #JPMPHJF JISF -FTFS� &WPMVUJPO
JTU LFJOF ,BUFHPSJF HFTFMMTDIBGUMJDIFS 4FMCTUWFSTUÅOEJHVOH� %BIFS FS�
TDIFJOFO TPMDIF VOE ÅIOMJDIF &SHFCOJTTF JO ;FJUTDISJGUFO XJF /BUVSF
PEFS 1-P40/& EFSFO &SHFCOJTTF OVS TFMUFO EJF HFTFMMTDIBGUMJDIFO
%FCBUUFO CFTUJNNFO�

8ÅISFOE EJF FUBCMJFSUFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO EBIFS LBVN
(SVOE IBCFO JIS 4FMCTUWFSTUÅOEOJT TP HSVOEMFHFOE [V ÅOEFSO XJF
FT EJF %JHJUBMJTJFSVOH EFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO OBIF[VMFHFO TDIFJOU
MÅVGU EFN FJOF BOEFSF 5FOEFO[ FOUHFHFO EJF FJOFS SBTDI BOXBDITFO�
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EFO .FOHF LVMUVSFMMFS %BUFO� &EJUJPOFO VOE 1PSUBMF ,PSQPSB VOE JO
EFO MFU[UFO +BISFO FJOF SBTBOU XBDITFOEF .FOHF WPO &DIU[FJUEBUFO
ÛCFS .VTJLEPXOMPBET -FTFWFSIBMUFO PEFS .VTFVNTCFTVDIF FSIFCFO
%BUFO VOE FSTUFMMFO *OGPSNBUJPOFO ÛCFS ,VMUVS JO FJOFN CJT EBIJO
VOCFLBOOUFO 6NGBOH VOE FJOFS OPDI OJF EBHFXFTFOFO 5JFGF 	#SÛH�
HFS ����
� (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO EJF EJFTF %BUFO VOE *OGPSNBUJPOFO
OVS XFOJHFO *OUFSOFUGJSNFO ÛCFSMBTTFO IÕSFO BVG TJDI FJO 8JTTFO
WPO EFS (FTFMMTDIBGU JO 8JTTFOTDIBGUTGPSN [V WFSTDIBGGFO� %BUFO�
JOUFOTJWF 8JTTFOTDIBGU 	)FZ�5BOTMFZ�5PMMF ����
 JTU LFJO 4DIJDLTBM
BCFS EJF &OUXJDLMVOHFO BVT[VCMFOEFO EJF NJU EFS OFVFO %BUFOGMVU
LPNNU XÅSF GÛS EJF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO GPMHFOSFJDI� "OEFSF 'BL�
UPSFO LPNNFO IJO[V FUXB EJF &OUXJDLMVOH EFS 4UVEJFSFOEFO[BIMFO
EJF FJO TUJMMFT 4UFSCFO EFS (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO TDIPO WJFMFSPSUT FJO�
HFMFJUFU IBCFO 	5XPSFL ����� $BSUXSJHIU�$IJOO�4UBOMFZ ����
 EJF
VOT BVGGPSEFSO EFO 4USFJU EFS HFJTUFTXJTTFOTDIBGUMJDIFO 'BLVMUÅUFO
ÛCFS EJF &YBLUIFJU JISFT 5VOT BVG FJOF BOEFSF IJTUPSJTDI VOE TZTUF�
NBUJTDI ÛCFSMFHUFSF (SVOEMBHF [V TUFMMFO�

.FJOF "CTJDIU XBS CFTDIFJEFO� &T HBMU [V CFMFHFO VOE [V BSHV�
NFOUJFSFO XBSVN FJOF CFTTFSF (SVOEMBHF GÛS EJF (FJTUFTXJTTFO�
TDIBGUFO NÕHMJDI JTU VOE EJF 'ÅDIFS JISF ;VLVOGU OPDI WPS TJDI IBCFO�
%FOO EJF FYBLUFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO IBCFO FJOFO 8FSU TJF IBCFO
(FTDIJDIUF VOE HFIÕSFO [VS 4ZTUFNBUJL EFS 8JTTFOTDIBGUFO EBT XBS
IJFS [V [FJHFO� 0C EJF FYBLUFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO JO EFS ;VLVOGU
FJOF HSÕ�FSF 3PMMF TQJFMFO XFSEFO IÅOHU BO EFS TDIMJDIUFO &JOTJDIU
EBTT FT LFJO 7BOEBMJTNVT JTU OFVF WJFMMFJDIU BVDI FYBLUFSF 8FHF JO
EFO (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO [V HFIFO HFSBEF XFOO EJFTF 8FHF HBS
OJDIU JNNFS TP OFV TJOE XJF FT JO EFO %FCBUUFO FSTDIFJOU� *O EJFTFN
4JOOF IBCFO FYBLUF (FJTUFTXJTTFOTDIBGUFO FJOFO8FSU GÛS EJF 8FJUFS�
FOUXJDLMVOH VOTFSFS 'ÅDIFS� "VG #JMEFS FJOTDIMBHFO UVO BOEFSF�
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